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RESUMO - BENEFICIOS DE DESEMPENHO DO CABO SST CAT. 6A

Introducéao

Atualmente, a Cat. 6A é a categoria preferida de cabos Ethernet para instalactes de cablagem preparadas para o futuro e para criar
redes 10GBASE-T fidveis. Decidir sobre uma solucdo adequada de cablagem Cat. 6A requer a consideracdo de varios fatores, incluindo a
facilidade de instalacao e fatores de desempenho tais como a diafonia externa (Alien Crosstalk, AXT). Este artigo identifica as vantagens
de escolher o cabo SST Cat. 6A da Leviton, que utiliza uma construcdo de revestimento de isolamento EMI (interferéncia eletromagnética).
Iremos comparar os beneficios de desempenho do cabo SST com as outras trés principais construgdes de cabo Cat. 6A disponiveis no
mercado, conforme indicado na Tabela 1 abaixo.
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Tabela 1 - Construcoes tipicas do cabo Cat. 6A

CABO CAT. 6A U/UTP TRADICIONAL

O cabo tradicional de par trancado ndo blindado Cat. 6A (U/UTP) foi concebido para reduzir
a diafonia externa (AXT) para niveis aceitéveis em feixes compactos. Por AXT entende-se
0 acoplamento de sinal indesejado de um componente de par trancado equilibrado para
outro. A Figura 1 a direita mostra um exemplo de como a AXT pode ocorrer se vérios cabos
(perturbadores) cercarem outro cabo (perturbado ou vitima) e he acoplam ruido elétrico.

Minimizar a degradacao do desempenho elétrico devido a AXT representa o maior desafio no
desenho e instalagao de um cabo U/UTP tradicional. O cabo tem de ser concebido de modo a

apresentar uma conformidade elétrica com todas as normas relevantes, enquanto os técnicos

FIG. 1 - DIAFONIA EXTERNA (AXT) 6 EM REDOR DE 1
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de instalacdo tém de garantir que o mesmo seja instalado utilizando as praticas de instalagcdo adequadas. Para o cabo U/UTP tradicional,
as abordagens tipicas de desenho incluem taxas de torcdo de par mais estreitas para melhorar o equilibrio entre pares e portanto, uma
melhor imunidade a esse ruido. Sdo necessarios condutores de cobre maiores para compensar a redugdo na margem de perda de insergdo
causada pelo comprimento adicional dos pares fortemente trancados.

0 aumento do espaco dentro do cabo também é usado para ajudar a reduzir a diafonia, geralmente por meio da incluséo de um separador
interno ou preenchimento cruzado entre os pares e normalmente, uma bainha de revestimento externa mais espessa. Tanto o requisito
de condutores de cobre maiores como o aumento do espaco interno resultam em cabos U/UTP tradicionais com diametros externos
superiores. O diametro externo superior & necessario para garantir uma maior distancia entre os pares em cabos adjacentes firmemente
agrupados, reduzir a diafonia externa e satisfazer os requisitos das normas da Cat. 6A para PS ANEXT e PS AACR-F.

Caracteristicas de desenho Compromissos

Pares fortemente trancados Mais tempo necessério para desenrolar e terminar/cabo mais pesado

Maior espaco interno Maior didmetro do cabo/mais espago de instalacdo necessério/menor desempenho ao fogo
Bainha mais espessa/formato interno estriado Flexibilidade reduzida/diametro de cabo superior

Maior didmetro externo do cabo Flexibilidade reduzida/Mais espaco de instalacdo necessario/Fluxo de ar reduzido

Tabela 2

Os desafios durante a instalacdo de cabos Cat. 6A U/UTP tradicionais incluem o didmetro externo maior do cabo e o raio de curvatura
superior que, por sua vez, requer mais espaco de nos caminhos de cabos. O aumento do espaco de contencao levard a custos de
instalacao mais elevados devido a necessidade de esteiras/calhas potencialmente maiores ou maiores quantidades de esteiras/calhas.
Os grupos de cabos maiores também reduzem o fluxo de ar, levando a aumentos de temperatura que se tornam prejudiciais para o
desempenho do sistema se nao forem controlados adequadamente e portanto, também pode ser necessério um arrefecimento adicional.
Isto é particularmente importante em sistemas de cablagem estruturados que fornecem Power over Ethernet (PoE), onde o PoE aumenta
ainda mais o efeito de aguecimento nos condutores de cobre. Em alguns casos, 0s projetos que incorporam cabos maiores podem exigir
uma restricao do comprimento do canal para evitar o sobreaquecimento.

A diafonia externa (AXT), que é o desafio mais significativo para conceber cabos Cat. 6A U/UTP tradicionais, também pode ser dificil de
corrigir para qualguer DSP (Processador de Sinal Digital) num equipamento ativo e como tal, pode comprometer a integridade do sinal.

A suscetibilidade a ruidos externos de outras fontes, como cabos de alimentacdo, motores elétricos ou transmissores Wi-Fi, também
pode tornar-se num problema adicional com cabos Cat. 6A U/UTP tradicionais, requerendo um consideracao cuidadosa durante e apds a
instalacao.

Mesmo utilizando as melhores praticas para concecao e instalagdo, o cabo Cat. A6 U/UTP tradicional permanece negativamente
impactado pelo AXT. Portanto, as entidades responsaveis pelas normas ISO/IEC e TIA exigem que os cabos Cat. 6A U/UTP sejam
testados para PS ANEXT (Power Sum Alien Near-End Crosstalk) e PS AACR-F (Power Sum Alien Attenuation to Crosstalk Ratio, Far-End)
como um cabo de base componente, bem como ligacdes e canais instalados. Tal pode ser dispendioso e demorado. As margens AXT
acima dos limites ISO/IEC e TIA para este tipo de cabo durante o teste sao normalmente baixas e sujeitas a muitas variaveis, incluindo a
disposicao fisica do comprimento total, as tolerancias de fabrico do cabo e a variacdo de fase elétrica dos cabos adjacentes. Embora os
testes laboratoriais ou a certificacdo por laboratdrios independentes, incluindo a medicdo da diafonia externa de 6 cabos em torno de 1,
possam dar alguma garantia de desempenho, nem sempre refletem os piores cenarios possiveis existentes em instalacoes do mundo
real. Esta é uma &rea em que os cabos blindados tém uma vantagem de desempenho em relagao aos cabos U/UTP tradicionais. Por
norma, o requiisito de teste de diafonia externa é desnecessério para cabos blindados, pois considera-se que satisfazem tal requisito por
predefinicdo se a atenuacao do acoplamento do cabo for melhor do que o minimo Tipo Il declarado na norma IEC 61156-5.

A medicdo AXT é considerada na indUstria de cablagem como o melhor método de teste para garantir a integridade das redes na
cablagem 10GBASE-T quando na presenca de EMI. Portanto, a AXT € um requisito fundamental para a cablagem 10GBASE-T. Alcancar as
margens mais altas possfveis para PS ANEXT e PS AACR-F permite garantir niveis de confianga mais altos na transferéncia ininterrupta de
dados ap6s a instalagao.
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Vantagens - Cabo SST em relacao ao cabo Cat. 6A U/UTP tradicional

O cabo Leviton SST Cat. 6A U/UTP tem uma camada adicional de protecao através de um revestimento de isolamento continuo para
reduzir o acoplamento indesejado de ruido elétrico para dentro e para fora do cabo. Isto melhora a integridade do sinal de pares trancados
e permite a remocdo de algumas das restricGes de concecao destacadas anteriormente do tradicional Cat. 6A U/UTP. O diametro geral
do cabo e a espessura do revestimento sdo reduzidos para permitir grupos de cabos maiores, maior flexibilidade e melhor fluxo de ar. A
taxa de torcdo do par de cabos também foi reduzida e concebida com precisao para maximizar o desempenho utilizando a tecnologia de
torcao de precisdo exclusiva da Leviton no fabrico do cabo. A taxa de torcdo reduzida do Leviton SST permite uma terminacao mais facil

e significativamente mais rdpida nos conectares, além de proporcionar uma reducdo no peso do cabo para facilitar o manuseamento
durante a instalacéo.

A adicdo do revestimento de isolamento na construgdo SST dé ao cabo uma camada adicional de protecao contra incéndio, ajudando-o
a satisfazer as mais elevadas classificagdes de CPR com maior facilidade. A capacidade PoE (Power over Ethernet) também é melhorada,
pois o revestimento de isolamento ajuda a dissipar o calor dos pares de condutores, reduzindo o impacto negativo de aumentos de
temperatura dentro do cabo durante o fornecimento de energia a qualquer dispositivo PoE.

Resumo das vantagens em relacao ao cabo Cat. 6A U/UTP tradicional

e Melhor desempenho de diafonia externa

o Melhor desempenho elétrico para instalacées ou alteractes de rede

¢ Diametro de cabo menor, mais flexivel, fluxo de ar melhorado

« Menos contengao necessaria, pois a taxa de preenchimento € significativamente reduzida
» Mais fécil e répido de instalar

» Pegada de carbono reduzida

» Peso reduzido

» Mais facil de transportar

» Mais facil e significativamente mais répido de terminar

o Melhor desempenho de PoE

CABO U/UTP DE FITA DE FOLHA DESCONTINUA

0 cabo U/UTP de fita de folha descontinua funciona com um principio semelhante ao do cabo
U/UTP de isolamento continuo, mas, em vez de uma folha de metal, usa uma fita de folha de
alumnio descontinua ao redor dos quatro pares trancados. Os segmentos de folha descontinuos
quebram a continuidade de ponta a ponta da fita, criando campos magnéticos opostos entre os
segmentos e reduzindo o0 acoplamento de ruido da fita e aquele associado a AXT. O comprimento
dos segmentos de folha pode ser fixo ou varidvel. A segmentacao varidvel pode ter desempenho
superior em relacao a segmentacdo fixa e permitir reducdes adicionais no diametro do cabo.

Vantagens - Cabo SST em relacao ao cabo U/UTP de fita de

SECGAO TRANSVERSAL DO CABO U/UTP COM
folha descontinua FITA DE FOLHA DESCONTINUA

Para canais U/UTP, um cabo construido com um revestimento de isolamento total, como

utilizado no cabo SST da Leviton, oferece a melhor protecao contra EMI. Este sistema U/UTP, que € 0 mais semelhante a uma instalacdo
totalmente blindada, oferece uma melhor cobertura do que uma construcao de folha descontinua que tem menos protecdo. Além
disso, uma construcdo de revestimento de isolamento total é superior na protecao EMI em relagdo a uma construcao de cabo U/UTP
de revestimento de isolamento descontinuo, pois o projeto de revestimento descontinuo tem mais “caminhos de entrada” para sinais de
interferéncia e o potencial para degradacao do sinal desejado.
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Além disso, a segmentacao necessdria na fita de folha de aluminio descontinua aumenta a complexidade do fabrico para controlar as
lacunas necessérias em intervalos especificados ao longo do comprimento do cabo. Isto nao é um problema ao fabricar um revestimento
de isolamento continuo e portanto, ajuda a reduzir o custo geral, além de oferecer mais confianca no desempenho do cabo.

Resumo das vantagens em relagdo ao cabo U/UTP de fita de folha descontinua

 Melhor protecdo contra interferéncia eletromagnética
« Mais facil de fabricar e normalmente a mais baixo custo

» Desempenho mais fidvel

CABO BLINDADO CAT. 6A

0O cabo blindado Cat. 6A foi concebido especificamente para reduzir a diafonia externae a
interferéncia de outras fontes externas de ruido. Normalmente, um revestimento/tranca de
isolamento e um fio de drenagem condutor em cabos blindados atuam juntos para evitar que 0
ruido externo se acople nos pares trancados. Por sua vez, também ajudam a evitar que qualquer
ruido elétrico passe para os cabos adjacentes. No entanto, para que a blindagem funcione
corretamente e conforme pretendido, tem de haver uma baixa impedancia consistente para terra
ao longo de toda a extensdo da rede. Quaisquer variacdes de impedancia podem causar mudancas
na diferenca de potencial de tensdo em relacao a terra, o que pode criar problemas que podem
reduzir ou remover a eficacia geral da blindagem.

SECCAQ TRANSVERSAL DO CABO BLINDADO

Para funcionar como pretendido, é necessdrio utilizar cabos blindados, conectores e cabos de ligagdo num canal totalmente blindado. Os
fios de drenagem adicionais tém de ser terminados corretamente e manter a continuidade de ponta a ponta com a terra. Se ndo estiver
devidamente ligado a terra, o cabo pode tornar-se num condutor de correntes de alto nivel sob condigdes de falha, criando um risco
potencial para equipamentos ativos e/ou pessoas que interagem com o sistema de cablagem estruturado. Os sistemas blindados s6
funcionam de forma eficaz quando instalados corretamente e nao sao submetidos a alteractes fisicas ou manuseamento posterior. Se
nao for instalado com a devida atencdo a ligacao a terra adequada, o sistema blindado pode encontrar problemas com compensacoes

de tensao de ligacao a terra e circuitos de terra introduzidos durante a instalagdo ou apds alteracées posteriores na rede. Em resumo, os
cabos blindados requerem cuidados, tempo e atencao extra durante e apés a instalacdo e ndo podem ser utilizados num canal U/UTP ndo
ligado a terra.

Vantagens - Cabo SST em relacdo ao cabo blindado

O SST da Leviton € instalado da mesma forma do que qualquer cabo U/UTP tradicional e é utilizado em conjunto com conectores néo
blindados. Nao existem malhas, fitas de aluminio ou fios de drenagem dentro do cabo SST e portanto, nenhuma fita de terminacao ou fios
de drenagem nos conectores, o que pode tornar-se demorado e dispendioso durante a instalagdo. O cabo SST também é mais leve e mais
flexivel do que as construgdes blindadas S/FTP e F/FTP.

Resumo das vantagens em relagdo ao cabo blindado

« Instalacao mais fécil e répida

« Terminacdo mais facil e répida

o Manutencdo mais facil da rede

 Custo mais baixo

« Flexibilidade de cabo melhorada quando comparada com construcoes blindadas S/FTP e F/FTP
e Peso reduzido em comparacao com construcoes blindadas S/FTP e F/FTP

» Sem problemas de blindagem associados relacionados com compensacdes ou circuitos de terra
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COMPARACAO DE CONSTRUCAO DE CABO CAT. 6A

Os engenheiros da Leviton realizaram testes abrangentes para ver como cada uma das construg@es de cabo Cat. 6A se classificaria uma
contra a outra numa selecdo de critérios tipicos na escolha de um cabo. A Tabela 3 abaixo mostra os resultados dessa comparacao, com
0s nUmeros mais baixos tendo o melhor desempenho. O SST, com a sua construgdo de revestimento de isolamento continuo, tem uma
clara vantagem sobre as outras construgoes.

Pr|n<:|Pa|s critérios para a S.ST com revestlmeniio de U/UTP tradicional U/UTP de flté de Blindado
selecao de cabos isolamento EMI continuo folha descontinua

Seccao transversal @@

Supressdo de AXT 4 1

Desempenho de agrupamento 2 4 2 1

de PoE

Peso 1 4 1 3

Flexibilidade 1 4 1 3

Facilidade de instalacdo 1 3 1 4

Tempos de terminagdo 1 3 1 4

Custo de fabrico 1 2 3 4

Total 9 24 11 20

Classificacdo: 1 = melhor, 4 = pior

Tabela 3

0 USO DE REVESTIMENTO DE ISOLAMENTO NUMA CONSTRUCAO DE CABO U/UTP PODE LEVAR A
PROBLEMAS DE DESEMPENHO DEVIDO A ACOPLAMENTO EMI OU EFEITOS DE ANTENA?

Os testes de laboratério mostram que fontes externas de ruido tém impacto reduzido em cabos com revestimentos de isolamento em
comparacdo com produtos sem revestimentos de isolamento. Os resultados medidos confirmam a expectativa de que os materiais
concebidos para atuar como uma barreira adicionam protecao.

Pela teoria e andlise elétrica, sabemos que quaisquer sinais externos ndo tém um caminho simples para que essa interferéncia se

propague aos pares de cobre transmissores. E mais provével que a interferéncia eletromagnética (EMI) reflita ou se acople entre o
revestimento de isolamento e 0 ambiente envolvente do que chegue ao revestimento. Para qualguer sinal externo que chegue ao
revestimento, o revestimento de isolamento evita a interacdo direta entre os sinais externos e os pares de cobre.

Outro fator que as vezes é discutido em relagdo ao desempenho dos canais de cablagem estruturada é o efeito de antena. Em teoria, o
elemento metalico dentro de um revestimento de isolamento poderia atuar como antena para sinais indesejados e poderia acoplar sinais
num sistema ou refleti-los num padrdo em redor do revestimento. No entanto, para que tal aconteca, o elemento metdlico tem de ter o
comprimento e alinhamento precisos de forma a interagir com o sinal indesejado dessa maneira, pelo que a probabilidade de ocorréncia
€ baixa. Além disso, a andlise mostrou que o ruido acoplado a um revestimento de isolamento no cabo SST da Leviton encontra-se na
faixa de 100 a 1000 vezes menor em magnitude do que o ruido acoplado a um par trangado Num cabo U/UTP sem um revestimento de
isolamento no mesmo ambiente. Isto deve-se a impedancia de modo comum bem definida e controlada dos pares internos para o plano
de terra fornecido pelo revestimento de isolamento.
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Existem dois tipos de modificadores de sinal que podem afetar o desempenho de imunidade ao ruido da cablagem de par trancado
equilibrado: os abaixo de 30 MHz e os acima de 30 MHz. Em frequéncias abaixo de 30 MHz, as correntes de ruido do ambiente podem
penetrar na blindagem fornecida pelo revestimento de isolamento e afetar os pares trancados. No entanto, o modelo simplificado de
antena de anel mostra que a magnitude destes sinais é substancialmente menor (e principalmente atenuada devido a perda de absorcao
da folha de aluminio), significando que os pares trancados num cabo U/UTP tradicional sem revestimento de isolamento, no mesmo
ambiente, estdo efetivamente sujeitos a uma forga de campo elétrico muito maior. Por norma, o desempenho de equilibrio dos cabos Cat.
6A U/UTP é suficiente até 30 MHz para garantir a minima suscetibilidade a perturbaces dessas fontes de ruido, independentemente da
presenca de um revestimento de isolamento. Em frequéncias acima de 30 MHz, as correntes de ruido do ambiente nao podem penetrar
no revestimento de isolamento devido aos efeitos da pele e portanto, os pares trancados internos sdo totalmente imunes a interferéncias.
Em resumo, o efeito de antena ndo afeta o desempenho do cabo SST da Leviton.

A interferéncia em qualquer canal de cablagem estruturado é mais forte nos pontos de ligagdo. As mudangas de impedancia e
irregularidades na linha de transmissao nesses locais oferecem o potencial para que ocorra um acoplamento modal e que sinais externos
entrem no modo de transmissao dos pares. O desenho do conector e do cabo pode melhorar o equilibrio dos componentes individuais e
do canal. Um canal bem equilibrado rejeitara o acoplamento de ruido e garantird o desempenho. Este equilibrio é obtido através de uma
combinacdo de cabo, conectores e cabos de ligacdo de elevado desempenho e é quantificado pelas métricas TCL (perda de conversao
transversal) e ELTCTL (perda de transferéncia de conversao transversal de niveligual). Estas importantes métricas sdo especificadas nas
normas e devem ser revistas ao avaliar o desempenho de um canal U/UTP na presenca de interferéncias. O Leviton SST, quando utilizado
em conjunto com a conectividade Leviton ATLAS™ ou EXTREME™, oferece uma margem significativa acima das normas Cat. 6A para TCL e
ELTCTL, garantindo ainda mais a sua excelente imunidade a interferéncias nos canais U/UTP.

DIAFONIA EXTERNA (AXT) - COMPARAGAO DE DESEMPENHO DE CONSTRUGCOES

A AXT é amplamente considerado como o fator limitante nas velocidades gerais de transmissdo de sinal dos sistemas ndo blindados
tradicionais 10GBASE-T. A tecnologia melhorada de cancelamento de ruido ativo dos componentes nos transceivers pode eliminar
muita da previsivel diafonia externa do sistema. No entanto, os mesmos transceivers nem sempre sdo capazes de cancelar a natureza
imprevisivel da AXT criada quando os cabos sao agrupados ou possuem uma EMI indesejada adicional de outras fontes.

Para avaliar a eficacia da redugdo da AXT em diferentes construcées de cabos numa configuracao agrupada de 6 em torno de 1, foram
realizados testes de laboratério utilizando trés construgdes de cabos diferentes com unidades de teste Fluke DSX-5000. As Figuras 2

e 3 abaixo demonstram a melhoria no desempenho do AXT nas extremidades proxima e remota quando um cabo U/UTP tradicional

€ substituido por um cabo U/UTP SST com revestimento de isolamento continuo. Ambas as configuracoes partilharam os mesmos
componentes nao blindados no canal, com apenas o cabo de base horizontal trocado. E possivel ver onde o U/UTP tradicional comeca
aatingir os limites IS0 11801 Classe E, para AXT, 0 SST melhora as margens em aproximadamente 20 dB em PS ANEXT e PS AACR-F
em toda a gama de frequéncia até 500 MHz. Isto permite niveis de confianca muito mais elevados numa transmissao e recegao bem-
sucedidas de dados fidveis através do sistema SST U/UTP.
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U/UTP tradicional vs. SST com revestimento de isolamento EMI continuo U/UTP vs. totalmente blindado - PS ANEXT
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Figura 2

U/UTP tradicional vs. SST com revestimento de isolamento EMI continuo U/UTP vs. totalmente blindado - PS AACR-F
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Figura 3
CONCLUSAO

Este artigo destaca os beneficios de usar o design de cabo Leviton SST com um revestimento de isolamento continuo em relacao aos
atuais projetos Cat. 6A tipicos de U/UTP tradicionais, blindados e descontinuos cabos de fita de folha. O cabo Leviton SST com Supreme
Speed Technology (tecnologia de velocidade suprema) oferece uma camada de protecdo extra para melhorar o desempenho geral do
cabo, negando a necessidade de terminar malhas ou ligar os cabos a terra.
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As redes de hoje tém de ser répidas e fidveis, com a flexibilidade necessaria para lidar com as

crescentes exigéncias de dados. A Leviton pode ajudar a expandir as suas possibilidades de rede
e a prepara-lo para o futuro. Os nossos sistemas de cablagem ponta a ponta apresentam uma
construgdo robusta que reduz o tempo de inatividade e um desempenho que excede os padroes.

Oferecemos solucdes personalizadas com envio répido das nossas fabricas nos EUA e no Reino Unido.

Até inventamos novos produtos para clientes quando o produto de que precisam nao esta disponivel.
Tudo isto leva ao maior retorno em investimento em infraestruturas.

USA — NETWORK SOLUTIONS HEADQUARTERS

2222 -222nd Street SE., Bothell, WA, 98021, USA
+1 (800) 722 2082 | infousa@leviton.com | leviton.com/ns

EUROPA

Viewfield Industrial Estate, Glenrothes, KY6 2RS, UK
+44(0) 1592 772124 | infoeurope@leviton.com | leviton.com/ns/emea

Servico de apoio ao cliente  Servico de apoio ao cliente (inter-

+1 (800) 722 2082 nacional)

insidesales@leviton.com +1 (425) 486 2222
intl@leviton.com

Leviton Berk-Tek Cable Apoio técnico

Servico de apoio ao cliente
+1 (800) 2375835
berktek info@leviton.com

+1 (800) 722 2082
+1 (425) 486 2222
appeng@leviton.com

ASIA E PACIFICO
+85 (2) 3620 2602 | infoapac@leviton.com | leviton.com/ns

Servico de apoio ao cliente
+1(631) 812 6228
infoasean@leviton.com

China Coreia do Sul

+85 (2) 27749876 +82(2) 32739963
infochina@leviton.com infokorea@leviton.com
CANADA

+1 (800) 461 2002 | infocanada@leviton.com | leviton.com/ns

Servico de apoio ao cliente
+1(514) 9541840
pcservice@leviton.com

Os produtos da Network Solutions encontram-
se disponiveis mundialmente em mais de 100
paises. Visite-nos online em leviton.com/ns para
saber mais.

You

© Copyright Leviton Manufacturing Co., Inc.

Servico de apoio ao cliente
+44(0) 1592 772124
customerserviceeu@leviton.com

Apoio técnico
+44 (0) 1592 778494
appeng.eu@leviton.com

Benelux
+44(0) 1592 772124
infobenelux@leviton.com

Europa Central e Oriental (ECO)
+44(0) 1592 772124
infocee@leviton.com

DACH
+49(0) 1732720128
infodach@leviton.com

Franca

+33(0) 170987826
infofrance@leviton.com
Italia

+39 (02) 3534896 (Milan)
+39 (06) 68584613 (Rome)
infoitaly@leviton.com

AMERICA LATINA

Paises Nérdicos
+46 (70) 9675033
infonordics@leviton.com

Portugal
+351 (21) 421 4133
infoportugal@leviton.com

Espanha
+34(91)49059 19
infospain@leviton.com

RU &Irlanda
+44(0) 1592 772124
infouk@leviton.com

infolatam@leviton.com | leviton.com/ns

Servico de apoio ao cliente
+52 (55) 23335963
infolatam@leviton.com

Caraibas
+1 (954) 593 1896
infocaribbean@leviton.com

Colémbia
+57 (1) 743 6045
infocolombia@leviton.com

MEDIO ORIENTE & AFRICA

México
+52 (55) 2128 6286
lsamarketing@leviton.com

Bay Square, Building 3, Office 205, Business Bay, Dubai, UAE
+971 (4) 247 9800 | infomea@leviton.com | leviton.com/ns

Servico de apoio ao cliente
+971 (4) 247 9800
Imeinfo@leviton.com

L22 8628





